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@Residuos solidos urbanos incluyendo residuos de
actividades comerciales.
@Residuos solidos de actividades productivas
@Residuos sanitarios
@Residuos especiales, entendiéndose por estos los
residuos que ameritan por sus caracteristicas un sistema
de gestidon especial y gue tienen asociado el concepto de
responsabilidad extendida.

@Envases ( reglamentado y operando)

@Baterias (reglamentado y operando)

@ RAEE
@Residuos de obras de construccion



Que la gestion de residuos contemple como uno de los aspectos
fundamentales la minimizacion de la generacion, promoviendo la
eficacia de los procesos productivos y la produccion y el consumo
sustentable.

Una gestion segura y sustentable de residuos que promueva la
reduccion de residuos en la fuente, la puesta en valor de los
residuos, la incorporacion de tecnologia, y asegure una gestion
ambientalmente adecuada de las opciones de tratamiento y
disposicion final que existan en el pais.

Que la valorizacion de residuos contemple lainclusiéon social
de los clasificadores, que genere y permita el acceso a puestos de
trabajo dignos y evite las practicas actuales de clasificacion informal.

Que las actividades de recoleccion, clasificacion, valorizacion,
tratamiento y disposicion final sean actividades formales, que
aseguren el cumplimiento de las condiciones sanitarias y
ambientales y eviten la clasificacion informal de residuos.



Que las soluciones de gestion integral de residuos sean viables y
sustentables desde el punto de vista economico, social y
ambiental.

Que las opciones de gestion se alineen y potencien la sinergia
con la politica de energia

Que las soluciones se aborden desde un encare nacional,
promoviendo laintegracion regional en el territorio nacional.

Que los generadores directos de residuos y los indirectos
(importadores/productores de productos puestos en el mercado)
asuman laresponsabilidad por la gestion de residuos.

Que la sociedad de consumo comprenda la importancia de su
participacion en la gestion segura y sustentable de residuos, y se
constituya en un actor proactivo y participativo para lograr la
eficacia en las medidas que se implementen.



& Que nuestro pais tenga las capacidades de gestionar los
residuos que genera, apoyandose en la investigacion como forma
encontrar soluciones u opciones para distintas fracciones de
residuos que se adecuen a la realidad nacional como ser aspectos
de mercado y de escala

& Priorizar la gestion de los residuos reservando disposicion final en
el terreno como la ultima opcion en lajerarquia de gestion como
forma de apostar al logro de metas minimas de disposicion final sin
recuperacion.
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PERSPECTIVAS DE LA GESTION DE RAEE EN
URUGUAY
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Objetivo: lograr implantar una gestidon adecuada
de RAEE a traves de la implantacion de un
sistema de gestion diferenciado, basado en la
responsabilidad extendida del
productor/importador y que promueva la
valorizacion de residuos.

Primera aproximacion: 10.000 toneladas afio ( aprox 3 kg/habitante/afo).

Generacion RSU : 713.000 toneladas anuales
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MODELO DE GESTION — (Basado en principio de responsabilidad extendida)
Los importadores de AEE aparatos eléctricos y electronicos seran responsables por
la gestion ambientalmente adecuada de los RAEE.

Financiacion del sistema a cargo de importadores de AEE y grandes generadores.
Aplicable a todos RAEE (TIC): domésticos, institucionales, etc.

Instrumentos gue sustentan al Modelo

1. Ley General del Ambiente ( Ley N° 17.283 de 2000)
»  Permite reglamentar cualquier grupo de residuos.

2. Anteproyecto Ley de Residuos Solidos (LRS)
» Presentacion a Poder Legislativo finales de 2012.

3. Decreto de Residuos Eléctricos y Electronicos (RAEE) .
» Grupo de Trabajo. Elaboracion de bases técnicas junto con Camaras y
Asociaciones de los sectores involucrados.
» Borrador de decreto primer semestre de 2013.
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Modelo para equipamiento

informatico

Consumidor final

Plan Ceibal

PUNTOS DEENTREGA VOLUNTARIA
localizados en puntos de venta

CENTROS DE RECEPCION
especializada

Antel integra

CENTRO DE ACOPIOY
RECUPERACION DE
MATERIALES

(Acopio, clasificado,
separacion de partesy
acondicionamiento
para destino final)

Grandes consumidores:
Empresas del estado,
Ministerios, empresas
privadas, Intendencias

Contrata servicio

Empresas de
recuperacion
materiales

Disposicion final

CRT
(separados)
LCD (pantallas vy
displays)

Circuitos integrados

FRACCIONES

1. Metales ferrosos

2. Metales no ferrosos
3. Plasticos




Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos
(RAEE)

Por AEE se entiende equipos y aparatos que dependen de corrientes eléctricas o
campos electromagnéticos para funcionar, incluyendo a los equipos para su
generacion, transferencia y medida. (DIR 2008/34/CE)

A modo de ejemplo, dentro de esta categoria se incluyen:

8.
9.

10.Dispensadores automaticos (bebidas, dinero, etc.)

1. Grandes electrodomeésticos (heladeras, freezers, lavadoras, etc.)

2. Electrodomeésticos pequefios (aspiradoras, planchas, multiprocesadores, etc.)

3. Equipos informaticos y de comunicacién (PC, impresoras, calculadoras, celulares, etc.)
4.
5
6
7

Articulos de consumo (Radio, television, audio, etc.)

. Equipos de iluminacion (lamparas y equipos de iluminacion)
. Herramientas eléctricas y electronicas (taladros, serruchos, jardineria, etc.)
. Juguetes, articulos de tiempo libre y deportes (video juegos, art. deportivos con componentes

electronicos, etc.) .
Equipos médicos (excluidos los implantes)
Instrumentos de control y monitoreo (termostatos, detectores de humo, etc.)




Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos
(RAEE)

La innovacion tecnoldgica en aparatos eléctricos y electronicos hace un uso intensivo de
nuevos materiales empleando elementos con poca abundancia relativa.

La incertidumbre respecto de la disponibilidad de estas materias a mediano plazo hace
gue se las defina como materias primas criticas y se apunte a sustitucion de materias
virgenes por materias recuperadas.
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Ciclo de vida de RAEE

Content in
EE;:;:;EE' Content per :::Irtehnoks
Metal lCEFL'BI notebook sold in Ceccurrence
[mg] [LEDN} [mg] Germany in
2010 [kg]
Cobalt Co 65,000 35,000 461,305 | Lithium-ion batteries%)
Neodymium | Nd 2,100 2,100 15,150 fﬂ:;'ﬁ&?:;;i;: :'['a'ﬂff' coil aceslerators
Tantalum Ta 1,700 1,700 12,085 E:;:;:LT: :: ;Tﬁerp‘:'g;;bﬁ"ﬂr; ]L 20%.
Siheer Ag 440 440 3,108 | Motherboard (57%), other PCBs (43%)
:.lra seodymiu o 270 570 1,045 ;;-;:.;—lri:;mil accelerators (53%), loudspeakers
Gold Au 100 100 T38 | Motherboard (54%), other PCBs (46%)
Dysprosium Dy 80 g0 428 | Voice coil accelerators ((100%)
Indium In 40 40 286 | Display & background illumination (100%)
Palladium Pd 40 40 280 | Motherboard (84%), other PCBs (36%)
Platinum Pt 4 4 28.40 | Hard disk drive platiers (100%)
Y triumm b 1.80 1.60 11.50 | Background illumination {100%:)
Gallium Ga 0.00 180 10.30 | LED background illumination {100%:)
Gadolinium Gd 0.0 075 480 | Background illumimation {100%)
Cerum Ce 0.0& 0.10 0.8% | Background illumination {100%:)
Europium Eu 0.12 0.0:3 0.28 | Background illumination {100%:)
Lamthamunn La 011 0.0 0.08 | CCFL background illumination (100%)
Terbium Tk 0.04 000 0.03 | CCFL background illumination | 100%)
1. Los RAEE concentran elementos valiosos y se

tornan en una fuente atractiva para su extaccion.
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vida de RAEE
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impactos impactos

1. La gestion de los RAEE permite recuperar materiales de valor tecnoldgico que de otra forma se
“perderian”.

2. “Ahorro” de los impactos ambientales derivados de la extraccién de materias primas.

En general, los RAEE tienen mayor concentracion de materiales que los yacimientos.

4. Procesamiento de fracciones en Uruguay retorno de materiales hacia actividades productivas.

w
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Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos
(RAEE)

Nuevas tecnologias tanto en AEE como en procesos involucran el uso de materiales
empleados en equipos electrénicos.

Materia Prima Tecnologia emergente

Antimonio (Sb) ATO, microcapacitores

Cobalto (Co) Baterias de Litio, combustibles sintéticos

Galio (Ga) Celdas fotovoltaicas de capa delgada, W-LED,
Germanio (Ge) Cables de fibra 6ptica, tecnologias épticas IR
Indio (In) Displays, celdas fotovoltaicas de capa delgada
Platino (Pt) Celdas de combustible, catalizadores

Paladio (Pd) Catalizadores, desalinizacion de agua marina
Niobio (Ny) Microcapacitores, ferroaleciones

Neodimio (Nd) Imanes permanentes, tecnologia laser

Tantalo (Ta) Microcapacitores, tecnologia médica
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lectronicos
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Una buena gestion de residuos de aparatos eléctricos y electronicos es
necesaria tanto desde el punto de vista ambiental como desde el punto de
vista de la innovacion tecnoldgica.
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Opciones de gestion de RAE en Uruguay

Ej.: Fundicion de
chatarra ferrosa, no
ferrosa.

organizaciones.

v Operaciones de desguace
manual y /o mecanico para

v'Dependiendo de la
capacidad de
procesamiento puede

i separar fracciones .
Contratacion p ) 0 No requerir
de servicia procesables en el pais y Evaluacién de
fracciones comercializables . Armbi |
en el extranjero. EXPORTACION DE mpacto Ambiental

FRACCIONES

v’ Para procesamiento de
GESTION de RAEE RAEE, la instalacion debe
contar con Autorizacién EXPORTACION

Ambiental (AA) Dec.349/05 v Operaciones de empaque, consolidacion,

Contratacion i\r/natljg:r(]:ti;n de Impacto exportacion. Transporte internacional
. . i ) . .
de servicio . v" Convenio de Basilea ! (Ley 17.220) Lista A—
(Evaluacion de RAEE genéricamente queda como residuo
infraestructura, procesos, peligroso A1180.
medidas de reduccién de

v' Permiso parala exportacién. Implica la
notificacion desde DINAMA a las autoridades
de los paises de transito y destino final de los
residuos para visto bueno.

impactos)

v' Requerimientos internacionales para
transporte maritimo de Mercancias
Peligrosas (OMI) y transporte de Mercancias
Peligrosas de Naciones Unidas.

EXPORTACION

Importacion de AEE
de segunda mano??
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Buenas Practicas

Adguisicion de servicios

1.Condiciones de los proponentes

2.Cumplimiento del marco normativo nacional:
1. En Uruguay Autorizaciones Ambientales
2.  permiso de exportacion.

3.En paises de destino plantas receptoras autorizadas por la autoridad competente
4.Transporte maritimo

5.Seguros (aunque los residuos se vayan la responsabilidad sigue siendo del generador)
6.Almacenamiento transitorio en tanto no se consolida el embarque.

7.Cronograma de pagos asociado a hitos Ej.: A% del monto total contra presentacion de
los permisos de exportacion, B % contra entrega de documento oficial que acredite la
destruccion total o reciclaje de los residuos.

*Economias de escala:, considerar la posibilidad de realizar exportaciones conjuntas
—Dificultad de concertar el transporte maritimo

—Logro de mejores precios
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Muchas Gracias

Ing. Quim. Marisol Mallo - marisol.mallo@dinama.gub.uy

Ing. Quim. Federico Souteras - federico.souteras@dinama.gub.uy
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