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CRECIMIENTO POBLACIÓN Y DISPOSITIVOS CONECTADOS

http://esa.un.org/unup/Maps/maps_urban_2025.htm

http://esa.un.org/unup/Maps/maps_urban_2025.htm


URBANIZACIÓN CRECIENTE

HECHOS:

• Mitad de la población tiende a vivir en ciudades

• Mitad de la población de Asia lo hará en 2020

• Mitad de la población de Africa lo hará en 2035

• Para 2050 la población crecerá de 7B a 9.3B
el crecimiento esperado en ciudades sera de 3.6B a 6.3B 

• En 2050 la población rural gradualmente ira disminuyendo

• Ciudades con mas de 10M representan el 9.9% y se estima
crecerán a 13.6% en  2025, 50% de urbanización involucra a 
cuidades de menos de 1M



DESAFÍOS PARA LAS CIUDADES

• DESAFÍOS NATURALES 

• CRECIMIENTOS ACELERADOS DE POBLACIÓN 

• ALTO COSTO DE VIDA

• AUMENTO DE NIVELES DE POLUCIÓN Y CONTAMINACIÓN

• AUMENTO DE LA CRIMINALIDAD 

• INVERSIONES EN INFRAESTRUCTURA DE VIVIENDAS Y PUERTOS

• BIG DATA

• GOBIERNO ABIERTO Y CIUDADANÍA RESPONSABLE



DESAFÍOS TECNOLÓGICOS

• REDES DE SENSORES POLUCIÓN

• VIDEO VIGILANCIA

• REDES DE ALTA VELOCIDAD - FIBRA 

• OPTIMIZACION DEL TRANSPORTE 

• SALUD ELECTRÓNICA

• SEGURIDAD INFORMÁTICA

• DATACENTERS

• BIG DATA

• GESTIÓN DE RIESGOS AMBIENTALES

• GOBIERNO ABIERTO



DESAFÍOS QUE GENERA EL AUMENTO DE POBLACIÓN

• Gestión del transporte

• Acceso a recursos , logistica, residuos 

• Vivienda

• Epidemias

• Redes de transporte

• Sensores

• Farmacéuticos

• Vivienda

• Tráfico



EL DESAFÍO DE LA CONTAMINACIÓN

ALTOS NIVELES DE POLUCIÓN IMPLICAN:

• PROBLEMAS CON LA SALUD

• DESTRUCCIÓN DEL MEDIO AMBIENTE

• Sensores

• Redes Datos

• Farmacéutica

• BioTecnología

• NanoTecnología



CRIMINALIDAD

EL AUMENTO DE LA CRIMINALIDAD IMPLICA:

• INSEGURIDAD CIUDADANA

• CULTURA DE VIOLENCIA

• ESPECTACULOS DEPORTIVOS VIOLENTOS

• Sensores, tobilleras

• CCTV

• Redes de apoyo

• Manejo de identidad

• Sistemas integrados de Comunicaciones



OPORTUNIDADES EN IEEE
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CIUDADANOS

GOBIERNO

MEDIO AMBIENTE

VIVIENDA

ECONOMÍA

SALUD

MOVILIDAD

GOBIERNO

CIUDADANÍA

EMPRESASACADEMIA



OBJETIVOS DE IEEE
• CONTRIBUIR A GESTIONAR LOS DESAFÍOS DE LA URBANIZACIÓN; APOYO DE 

SOCIEDADES DE IEEE, EDUCACION; ESTÁNDARES, APOYO A BECAS, CONSULTORES 
EXPERTOS SIN CARGO

• DESPERTAR ALERTA ACERCA DE BENEFICIOS Y POTENCIALES RIESGOS DE LA 
TECNOLOGÍA

• IEEE ES EL INSTITUTO INTERNACIONAL DE INGENIERÍA SIN FINES DE LUCRO QUE 
GARANTIZA LA OBJETIVIDAD EN EL APOYO A LA TOMA DE DECISIONES QUE 
IMPLICAN EL APROVECHAMIENTO DE LA TECNOLOGÍA. 



PROYECTO MUNICIPALIDAD E IEEE

ELEGIR UNA CIUDAD:

• LAS AUTORIDADES LOCALES DEBEN IDENTIFICAR QUE PROBLEMAS RESOLVER 

PRIORITARIAMENTE  

• LAS AUTORIDADES LOCALES DEBEN TENER PRESUPUESTO PARA EJECUTAR LA 

TRANSFORMACIÓN Y SOSTENERLA EN EL TIEMPO

• LAS AUTORIDADES LOCALES ACUERDAN COLABORACIÓN SIN CARGO DE IEEE 

• LAS AUTORIDADES LOCALES ACUERDAN SER CENTROS DE REFERENCIA INTERNACIONAL

• COORDINAR CON VOLUNTARIOS LOCALES DE IEEE

• DEBE HABER UNA UNIVERSIDAD INTERESADA EN DESARROLLAR ESPECIALIZACIONES 

EN CIUDADES INTELIGENTES Y FORMAR PROFESIONALES QUE DEN SUSTENTABILIDAD 

AL PROYECTO

• IDEAL SI EXISTE UNA EMPRESA DE COMUNICACIONES INTERESADA EN PARTICIPAR DE 

LA INICIATIVA
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GUADALAJARA – MEXICO: CIUDAD CREATIVA DIGITAL ( CCD) 
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ALGUNOS EJEMPLOS EN USO CCD

1. REDES MESH WIFI PARA DESARROLLO DE APLICACIONES

2. DATACENTERS

3. EDIFICIOS INTELIGENTES CON SENSORES DE MANEJO EFICIENTE DE 

ENERGÍA, AGUA Y CLIMA

4. DESARROLLO DE APLICACIONES PARA SMARTPHONES, PARA MOVILIDAD.

5. SISTEMA DE GESTIÓN DE LA INNOVACIÓN.

6. KIOSCOS DE AUTOCONSULTA SOBRE SERVICIOS .

7. CÁMARAS DE SEGURIDAD, SENSORES DE ILUMINACIÓN, MONITORES DE 

POLUCIÓN Y TRÁFICO

8. CENTRO DE OPERACIONES NOC PARA LA MUNICIPALIDAD Y PARA 

FACILITAR LA TOMA DE DECISIONES EN FORMA DINÁMICA.

9. SMART GRID CON PANELES SOLARES Y GENERACIÓN EÓLICA 

10. SISTEMA DE ILUMINACIÓN INTELIGENTE.



¿CUANDO DECIMOS QUE UNA CIUDAD ES INTELIGENTE?

• Tiene una visión a futuro

• Esta recorriendo el camino hacia esa visión

• Puede innovar y promover innovación

CIUDAD INTELIGENTE ES

UNA CULTURA DEL CAMINO A RECORRER 

Y NO EL PUNTO DE ARRIBO.
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¿CUAN INTELIGENTE ES UNA CIUDAD?

• MÉTRICAS

• COMIENZA MIRANDO LO QUE ES

• LO QUE EXISTE NO LO PROMETIDO

• CUBRE UN ESPECTRO DE TEMAS
e.g. Infrastructura, Desarrollo Sostenible (Mobilidad, Energías Renovables, 

Eficiencia Energética, Manejo de Recursos Naturales Agua, Aire, Desperdicios, etc)

Y ES VALIDADO EN FORMA INDEPENDIENTE
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https://www.edx.org/course/introduction-metrics-smart-cities-ieeex-scmtx-1x#.VQ25WI6UccQ

CURSO IEEE 
MOOC SMART CITIES 

4 SEMANAS
EdX GRATUITO

HOY !!

Y PROXIMAMENTE MOOC IOT Y MOOC ANALITICS AND VISUALIZATION….
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OPORTUNIDADES

¿CUAN INTELIGENTE ES UNA CIUDAD?
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¿CUAN INTELIGENTE ES UNA CIUDAD?
ENERGÍA

AGUA
TRANSPORTE

DESARROLLO
SOSTENIBLE

CALIDAD DE VIDA



FOCOS DEL ESFUERZO



OBSTÁCULOS



DESAFÍOS TECNOLÓGICOS



UN CAMINO POSIBLE



¿CÓMO ACELERAR?



E-SALUD

34

• Reserva Número Para Consultas, Pagos y Resultados via WEB

• Selección de Médicos via WEB

• Registros médicos digitales: PACS, HIS, RIS

• Monitoreo remoto

• Telemedicina

• Robótica

• Detección y control de Epidemias



EDUCACIÓN
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• Penetración de PC y Tablets en Escuelas y Secundaria

• Pizarrones multimedia interactivos: Mimio, Blackboard

• Aulas interconectadas, Videoconferencia

• Adopción de cursos y libros digitales

• Educación Remota

• Educación Personalizada

• Creación de material educativo electrónico

• Robótica y comunicación de datos en Secundaria



MOVILIDAD
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• Transporte púbico y taxis con tarjeta de proximidad única

• Consulta recorridos via web, horarios de llegada a parada

• Soporte a Trasporte Multimodal integrado ciudad y departamental

• Reserva de lugares de parking con sensores

• Selección de mejor ruta y rutas alternativas en caso de bloqueos

• Gestión proactiva del tránsito, semáforos inteligentes con cámaras.

• Detección de matrículas en movimiento



GOBIERNO ELECTRÓNICO
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• Cerrtificados en línea

• Apoyo a educación (registro, monitoreo, estadísticas)

• Pago de impuestos en línea

• Servicios de encuestas

• Espacio para opinión ciudadana, Gobierno abierto

• Crowdsourcing para la ciudad

• Voto Electrónico

• Ventanilla única de compras del estado

• Centros de autogestión



MOVILIDAD ALTERNATIVA

• Vehículos a energía eléctrica

• Compartir Bicicletas y Autos Eléctricos

• Penetración de caminos reservados para bicicletas

• Medidas para promover la movilidad alternativa no individual

• Soporte accesibilidad discapacitados



MANEJO DE RECURSOS NATURALES
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• Gestión selectiva de desperdicios

• Tratamiento de agua - purificación.

• Tratamiento de aguas servidas

• Control de la polución

• Crowdsourcing para manejo de recursos naturales

• Sensores para monitoreo de ambiente

• Tasa de Carbón

• Display con datos de recursos naturales para la ciudadanía



EFICIENCIA ENERGÉTICA
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• Edificios inteligentes

• Arquitectura “GREEN” óptima

• Calefacción barrial

• Iluminación LED

• Smart Grid

• Política de impuestos para eficiencia energética



ENERGÍAS RENOVABLES
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• Fotovoltáica

• Eólica

• Hidroeléctrica

• Biomasa

• Calentamiento agua residencial

• Política impuestos para generación propia
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INDICADORES



SMART CITY INDEX

http://smartcitiescouncil.com/resources/smart-city-index-master-indicators-survey

MEDIO AMBIENTE, MOVILIDAD, GOBIERNO, ECONOMIA, POBLACIÓN, SEGURIDAD, SALUD  ( 30 INDICADORES)     



¿QUE TAN “SMART” SON LAS CIUDADES DE ITALIA?
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ÍNDICE INTERANUAL ( 2009-2014) 

34 ESTABILIDAD, INFRAESTRUCTURA, SALUD, MEDIO AMBIENTE, ETC.



IOT

SENSORES

ENVIAR DATOS

INGENIERÍA

DATA CENTER



IOT



IOT



IOT



IOT



INFRAESTRUCTURA IOT & SMART CITIES

INFRAESTRUCTURA TRANSMISION DATOS

• APLICACIONES
• DATACENTERS
• NETWORKING
• SENSORES

• CIUDADANOS

• APLICACIONES
• DATACENTERS
• NETWORKING
• SENSORES



ESTÁNDARES Y SMART CITIES 



M2M

P2M

ESTÁNDARES ¿POR QUE SON NECESARIOS?



BENEFICIOS DE ADOPTAR ESTÁNDARES

• INTEROPERABILIDAD

• REDUCCIÓN DE COSTOS

• ESPECIALIZACIÓN

• NETWORKING

• CYBER SECURITY - DESAFÍOS

• SOLUCIONES PROBADAS

• RECOMENDACIÓN IMPARCIAL

• MODELOS DE REFERENCIA



ORGANIZACIONES



COMUNICACIONES: UN MUNDO DE ESTÁNDARES





IEC SG3 STANDARDS MAPPING TOOL SMART GRIDS















EJEMPLOS TECNOLOGÍAS EMERGENTES

http://static1.squarespace.com/static/53bbcfe8e4b0db0fef85fcc6/t/53bc0e4fe4b034be8277222e/1404833359359/Envisioning-Horizons-Composite.pdf



EJEMPLOS AGRICULTURA

http://www.horizons.gc.ca/sites/default/files/Publication-alt-format/pdf_version217_707kb-1p.pdf



EJEMPLOS SALUD

http://www.horizons.gc.ca/sites/default/files/Publication-alt-format/pdf_version216_363kb-1p_0.pdf



EJEMPLO COMUNICACIONES

http://www.horizons.gc.ca/sites/default/files/Publication-alt-format/pdf_version138_367kb-1p.pdf



EJEMPLO ENERGÍA

http://www.horizons.gc.ca/sites/default/files/Publication-alt-format/pdf_version219_396kb-1p.pdf



EJEMPLOS NANOTECNOLOGÍA

http://www.horizons.gc.ca/sites/default/files/Publication-alt-format/pdf_version218_379kb-1p.pdf



EJEMPLO NEUROTECNOLOGÍA

http://www.horizons.gc.ca/sites/default/files/Publication-alt-format/pdf_version139_382kb-1p_0.pdf



FLIPBOARD SMART CITIES NEWS



DISCOVERY PATTERNS IoT 



DISCOVERY PATTERNS TENDENCIAS IoT 

21 Abril 2015

SENSORES



RESUMEN



LIBELIUM Y ARNALDO C. CASTRO S.A. 



SOLUCIÓN DE PROBLEMAS A CIUDADES MEDIANTE SENSORES



SOLUCIÓN DE PROBLEMAS A CIUDADES MEDIANTE SENSORES



AGUA SMART



MONITOREO AMBIENTAL



AGRICULTURA SMART



ALGUNAS APLICACIONES - DIFERENTES SENSORES
MEDIOAMBIENTE     SMART NOISE             SMART METERING   SMART AGRICULTURA   

SEGURIDAD              CONTROL AMBIENTE    RADIACION            SMART WATER          SMART PARKING   



MONITOREO DE PEATONES Y TRÁFICO VEHICULAR

• Applications related to Shopping and Street activities:

• Number of people passing daily in a street

• Average time of the stance of  the people in a street

• Differentiate between residents (daily matches) and 
visitants (sporadic matches)

• Walking routes of people in shopping malls and 
average time in each area

Vehicle Traffic Monitoring is also another

important application as understanding the

flow and congestion of vehicular traffic is

essential for efficient road systems in cities



SCHNEIDER ELECTRIC: 5 STEPS TO MAKE A CITY SMART

1. Vision: setting the goal and the roadmap to get there

2. Solutions: bringing in the technology to improve the efficiency of the urban systems

3. Integration: combining information and operations for overall city efficiency

4. Innovation: building each city’s specific business model

5. Collaboration: driving collaboration between global players and local stakeholders



SCHNEIDER ELECTRIC: REFERENCIAS



ARNALDO C. CASTRO S.A. Y PROYECTOS DE SMART CITIES

• DEPARTAMENTO DE INNOVACIÓN 

• SCHNEIDER ELECTRIC Y LIBELIUM ES ARNALDO C. CASTRO S.A. EN URUGUAY

• INVESTIGACIÓN Y DESARROLLO DE APLICACIONES 

• INFRESTRUCTURA DE CONTROL Y AUTOMATISMOS

• DRONES PARA APLICACIONES DEL AGRO

• BUILDING MANAGEMENT SYSTEMS

• DATACENTER INFORMATION MANAGEMENT

• SOLUCIONES PARA HEALTHCARE, PROTECCIÓN Y EFICIENCIA



¿PREGUNTAS?

ggiannattasio@arnaldocastro.com.uy

www.arnaldocastro.com.uy

Por más información::

¡Muchas gracias!

mailto:ggiannattasio@arnaldocastro.com.uy

